Opfer Tater oder Retter? '
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Besorgniserregender Temperaturanstieg 4
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Die 10 global warmsten Jahre Die 10 warmsten Jahre in Deutschland
Rang Jahr Anomalie °C Rang Jahr Temperatur (°C)
1 2016 0,94 1 2018 10,45
2019 0,93 2014 10,33
2015 0,90 2019 10,28
2017 0,84 2015 9,94
2018 0,77 2000 9,87
2014 0,74 2007 9,85
2010 0,70
2013 0,66
2005 0,65

2009 0,64
Aufzeichnungen seit 1880, relativ zu 1901-2000 Aufzeichnungen seit 1881
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https://en.wikipedia.org/wiki/Instrumental_temperature_record https://de.wikipedia.org/wiki/Zeitreihe_der_Lufttemperatur_in_Deutschland
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rgniserregender Temperaturanstieg 4
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. NASA/GISS/GISTEMP v4
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https://data.giss.nasa.gov/gistemp/graphs_v4/graph_data/Temperature_Anomalies_over_Land_and_over_Ocean/graph.pdf



Landwirtschaft im Klimawandel 4
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Tater

Beitrage zum
Klimawandel

Milderung des
Klimawandels

Retter

https://www.deutschlandfunk.de/extremwetter-und-ernteausfaelle-klimawandel-stellt.724.de.html?dram:article_id=426057
https://www.springerprofessional.de/risikomanagement/kostenrisiken/klimawandel-birgt-ein-milliarden-risiko-fuer-unternehmen/16819060



Landwirtschaft als Opfer — Extremereignisse 28
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Politik / News Wegen Klimawandel: Diirre wird zum
Schwere Hochwasser- und Nasseschaden in Normalfall
der LandWi rtSChaft Die Trockenheit des vergangenen Jahres hat Brandenburgs Bauern hart getroffen. Wegen des

Klimawandels werden Diirren jedoch immer wahrscheinlicher. Ein neues Prognose-Instrument

Die Uberfl dE ied hisan L y kénnte Landwirten helfen, Ernteausfalle zu begrenzen.
le Ubertlutungen und extremniederscn’ 2o 7~ =wiisliiaaansan

. . Tief Gebhard verursacht enorme Schaden in der Landwirtschaft
Wochen haben in der deutschen Landwii _ : : __
Gielen - Das Hitzewochenende Anfang Juni wurde fast schon erwartungsgemaf am

Hohe von 173 Mio. Euro verursacht. Das Montag und Dienstag von heftigen Unwettern abgeldst.
Umfrage von Bund und Landern, deren E ) _ _ I
Bundesagrarministerin Ilse Aigner am DcF T

hat.

o ; e ' ‘ \ % w.maz-online.de/Brandenburg/Wegen-Klimawandel-Landwirtschaft-muss-mit-weiteren-Duerren-rechnen
https://hortnews.com/kent-apple- https://www.topagrar.com/management-und-politik/news/schwere-hochwasser-und-naesseschaeden-in-der-landwirtschaft-9562829.htmi
grower-suffers-severe-hail-damage/ https://www.proplanta.de/agrar-nachrichten/pflanze/tief-gebhard-verursacht-enorme-schaeden-in-der-landwirtschaft_article1559739228.html



Landwirtschaft als Opfer — Klimaanderung
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Dormanzphase
* Jedes Entwicklungsstadium hat

bestimmte Wetterbedurfnisse e N
* Zu Wiederaustrieb nach der ’ ;-'—'\‘e-“”-’ . 0

winterlichen Dormanzphase
muss ein Kaltebedurfnis erfillt
werden (neudeutsch: ,,Chilling®)

* Werden unsere Winter zu
warm?

Blattseneszenz und Blattfall

| Abréife <

https://www.americanscientist.org/sites/americanscientist.org/files/201381173919820-2013-09HavensF3.jpg (verandert)



Chill Portions
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Chilling weltweit

Nordhalbkugel: Oktober bis Mai
Sudhalbkugel: April bis November
vSﬂchattiert: unzuverlassig wegen Datenmangel

Luedeling and Brown, 2011. International Journal of Biometeorology 55, 411-421.




/ukunftsaussichten

e Dramatische
Veranderungen
wahrscheinlich

* Betrifft viele
wichtige Obst-
Anbaugebiete
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Veranderung gegeniiber 1975 (in C

-la h rh u ndert > Luedeling et al., 2011. PLoS ONE 6(5), e20155.



Einordnung der Beobachtungen A
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Niederschlagsverteilung

* Aullergewohnliche Trockenheit 2018 A 2019
(und mit Abstrichen auch 2019)
e Zumindest auf das Gesamtjahr N
betrachtet gar nicht mal so . /'/ N
ungewohnlich... Hfgﬂ_’,
K &
E V
i |/
Y %
/ )
EERE-
SCIJO TCI)O SCIJO QCIJO 10|00 8

Niederschlag (mm)
https://www.noz.de/deutschland-welt/niedersachsen/artikel/1502118/duerre-2000-hoefe-in-

niedersachsen-in-existenznot



Landwirtschaft als Tater 4
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Zusammensetzung der Treibhausgas-

* Klimawirksame Emissionen aus Emissionen (CO,-Aq.) aus der globalen
der Landwirtschaft: etwa 5 Mrd. Landwirtschaft (Durchschnitt 1990-
t CO,-Aquivalente pro Jahr 2016)

Sonstiges (v.a.

* Hauptbestandteile: ackerbaulich) Magen-
« Methan: 2,8 Mrd. t CO,-Ag. (2008) Férmentierung
{v.ayRinder)

* Lachgas: 2,2 Mrd. t CO,-Aq. (2010)

Mist-
* (beide wirken viel starker als CO,) Management
 Nur etwa ein Drittel aus dem

Pflanzenbau (v.a. Lachgas)

* Grob uUberschlagen global Reisan
gesehen etwa 1 t CO,-Aq. pro
Hektar Ackerland

Synthéti-s__che
Diingemittel".

ist auf Weiden

https://www.wri.org/blog/2019/07/5-questions-about-agricultural-emissions-answered



Pflanzenbau als Tater?

* Viele Emissionen aus ,diffusen Quellen’ —
sehr viele Beitragende mit jeweils kleinen
Beitragen

* Schwer zu regulieren

* |n Deutschland bereits im Fokus, zentraler
Angriffspunkt der Dingeverordnung

* Beschrankung des Dungemitteleinsatzes, v.a.
beim Wirtschaftsdinger

* Begrenzung des Eintrags von N,O und CH, in
die Atmosphare (und Nitrat ins Grundwasser)

* Sehr viel groBerer Handlungsbedarf in der
Tierhaltung

UNIVERSITAT

https://de.wikipedia.org/wiki/Mais#/media/Datei:ZeaMays.jpg




Pflanzenbau als Tater?

* International spielen
,Punktquellen” eine grof3e Rolle

e Reisfelder

* Landnutzungsanderungen
* Rodungen fir Landwirtschaft

* Grinlandumbruch (in D stark
beschrankt)

* Kultivierung organischer Boden
* Massive Uberdiingung

https://travel.mongabay.com/indonesia/images/riau_1119.html

https://www.noz.de/deutschland-
welt/niedersachsen/artikel/444008/niedersachsen-kampf-gegen-uberdungung https://www.holidaycheck.at/m/reisfelder/5be725b2-0049-380d-801d-e07461f6d796



Treibhausgas-Eintrage durch Landwirtschaft P28
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Sector End Use/Activity Gas
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https://www.wri.org/resources/data-visualizations/world-greenhouse-gas-emissions-2016




Treibhausgas-Eintrage durch Landwirtschaft 228

e Kein starker zeitlicher Trend
bei landwirtschaftlichen
Emissionen

* Im Vergleich zu anderen
Sektoren relativ geringe
Bedeutung

* Dennoch bei 180 €/t global
betrachtet ein Schaden von
900 Mrd. € pro Jahr!

* Energie- und Transportsektor,
vor allem Punktquellen, bieten
allerdings viel mehr
Einsparpotential

UNIVERSITAT LIV

Sonstige Quellen

EN
o

w
o

Landnutzungsquellen

N
o

THG-Emission (Milliarden t)
[
o

0
1961 1985 2000 2005 2010

https://ourworldindata.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions (libersetzt)



Treibhausgas-Eintrage in Deutschland
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Gesamt 1990: 1.251

2 1.200 Gesamt 2018: Ziel 2050:
3 Landwirtschaft 866 =-31% weit-

= gehende
> 900 Treib-
o _ o/ %
i o5 hausgas-
O _CC o/% neutralitit
2 600 o Ll

e 0 o/ %

g o -70 %

‘= 300 =

g Energiewirtschaft o

g 0 : = : : .

1990 2000 2005 2010 2015 2018** 2020 2030 2040 2050

e Auch hier relativ kleiner Anteil der Landwirtschaft
* Bisherige Erfolge vor allem in der Stromproduktion

Ziel Ziel Ziel Ziel

4
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https://www.bmu.de/fileadmin/Daten_BMU/Pools/Broschueren/klimaschutz

pdf

zahlen 2019 broschuere bf.



Malinahmen zur Schadensbegrenzung

* Verbessertes Wassermanagement
im Reisanbau kann Emissionen zu

50-90% senken (aber oft schwer
realisierbar)

4
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http://rkmp.co.in/ta/category/eistags/eis/production-know-how/water-management



Malinahmen zur Schadensbegrenzung 4
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* Verbessertes Wassermanagement
im Reisanbau kann Emissionen zu
50-90% senken (aber oft schwer
realisierbar)

* Verbessertes Management von
Wirtschaftsdiingern
(Direktinjektion, Beschrankung der
Ausbringungszeitraume)

* Vor allem bedarfsgerechte
Dlngung zur Lachgas-Kontrolle

https://www.fnweb.de/fraenkische-nachrichten_artikel,-niederstetten-creglingen-

guelleinjektion-die-der-umwelt-foerderlich-ist-_arid,773450.html



Malinahmen zur Schadensbegrenzung

* Verbessertes Wassermanagement
im Reisanbau kann Emissionen zu
50-90% senken (aber oft schwer
realisierbar)

* Verbessertes Management von
Wirtschaftsdliingern
(Direktinjektion, Beschrankung der
Ausbringungszeitraume)

* Vor allem bedarfsgerechte
Dlngung zur Lachgas-Kontrolle

* Beschrankung von
Landnutzungsanderungen

UNIVERSITAT

48

https://www.agrarheute.com/management/betriebsfuehrung/gruenlandumbruch-

mecklenburg-vorpommern-pflug-noetig-551653



Die Reduktionsaufgabe 4
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* Wege zum 1,5°C-Ziel (Ubereinkommen von Paris)

Alle Sektoren mussen ihre
Emissionen auf (nahe) Null
reduzieren!

Wo moglich sollten negative
Emissionen angestrebt
werden

Kann Pflanzenbau das
leisten?

THG-Emissionen (Mrd. t CO,-Aquivalente)
https://ourworldindata.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions

1986 2000 2020 2040 2060 2080 2100



Landwirtschaft als Retter? v
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* Climate Smart Agriculture
* Gesteigerte Produktivitat von Produktivitit und

Nachhaltige Steigerung Rege==== @

e Resilienz Einkommen S
* Minderung der Emissionen / ’
{ A

 Leider ein sehr dehnbarer Begriff : .
Nationale Ernahrungs-
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und Entwicklungsziele © E
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e Oft als neues Label fir alte Ideen
missbraucht
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* Klima-Smartness schwer zu
bewerten

-,
Resilienz gegenuiber Reduktion

Klimawandel und landwirtschaftlicher
Wetterextremen 3 Emissionen

.
https://thraiyukta.org/blog/f/climate-smart-agriculture (Ubersetzt)



Landwirtschaft als Retter?

French Ministry of Agriculture and Food

4 pour 1000-|nitiative g,‘r. ;;c:nsorand initiator of the "4 per1(;00" i
* Bestrebung, den Kohlenstoff-
Gehalt landwirtschaftlicher

BOd e n p rO Ja h r u m 014% VA u German Federal Ministry of Food and
Ste ige rn German Federal Ministry of Fo

* Viele prominente Unterstitzer

* Mit derzeitigen Praktiken
meist deutlich weniger als 1t
CO,-Ag. pro Hektar und Jahr

e Ziemlich sicher nicht
grol$flachig umsetzbar

https://www.4p1000.org/



Landwirtschaft als Retter?

Agroforstwirtschaft

* Integration holziger Elemente in den
Ackerbau

* Bindung bedeutender
Kohlenstoffmengen unter und vor
allem Uber der Erde

* Generiert viele zusatzliche
Okosystemdienstleistungen

* Hangt von passender Kulturauswahl ab

* Forschung nimmt in Deutschland
gerade Fahrt auf

* Leider viele gesetzliche Hirden und
keine nennenswerte Unterstutzung

UNIVERSITAT

trees-the-better/



Landwirtschaft als Retter? v
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* In warmeren Gefilden weit verbreitet

* Oft sogar hohere Ertrage als Monokulturen!

Teff-Feld mit Akazien in Athiopien Vielschichtiger Hausgarten in

Ruanda



Landwirtschaft als Retter? 4

UNIVERSITAT

* In warmeren Gefilden weit verbreitet
* Oft sogar hohere Ertrage als Monokulturen!
* CO,-Bindung >2 t CO,-Aq. mdglich

...und in Tansania

© World Agroforestry



Landwirtschaft als Retter?

* Sonderbericht des IPCC zu Klimawandel
und Landsystemen

e Was flur Optionen sieht die
Wissenschaft?
e Klimaschutz
Anpassung
Bekampfung der Desertifizierung
Bekampfung der Land-Degradierung
Ernahrungssicherung

7

UNIVERSITAT

IpCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL on Climate change

Climate Change and Land

An IPCC Special Report on climate change, desertification, land
degradation, sustainable land management, food security, and
greenhouse gas fluxes in terrestrial ecosystems



Bewertung der MalSnahmen

Kriterien fiir die Definition von GroRenordnungen fiir jede MaRnahmenoption

Positiv

Negativ

Hoch
Mittel
Gering
Unerheblich
Gering
Mittel
Hoch

«—— | Variabel: Kann positiv oder negativ sein

Klimaschutz Anpassung Desertifizierung

Gt CO,-dqg a™ Millionen Menschen Millionen km?
>3 Positiv flr >25 Positiv flr >3
0,3=3 1=25 05=3
0-0,3 0-1 0-0,5
Kein Effekt Kein Effekt Kein Effekt
-0,3-0 -1-0 -0,5-0
-3--0,3 -25--1 -3--0,5
<-3 Negativ fur >25 Negativ flr >3

Keine Daten na

Millionen km?
Positiv flr >3
95 =3
0-0,5
Kein Effekt
-0,5-0
-3--0,5
Negativ fur >3

Nicht anwendbar

Positiv fir >100
1-100
A=l
Kein Effekt
-1-0
-100--1
Negativ flr >100

48

UNIVERSITAT

Vertrauen in die geschatzte
GroRenordnung

H hoch
M mittel
L niedrig

Land-Degradierung Ernahrungssicherheit
Millionen Menschen

Kostenrahmen

®®®  Hohe Kosten
o® | Mittlere Kosten
Niedrige Kosten

Keine Daten

@]



Boden Wald Landwirtschaft

Andere
Okosysteme

Restaurierung/weniger Umbruch kiistennaher Feuchtgebiete _ _

Land-basierte Handlungsoptionen A

UNIVERSITAT

Land-basierte Handlungsoptionen Klimaschutz Anpassung Desertifizierung  Land-Degradierung Erndhrungssicherheit Kosten

Steigerung der Nahrungsmittelproduktion |G IS S " S
) Agroforstwirtschaft

Verbesserte Ackerbewirtschaftung [ EEG—_— IS S S B
VerbeserteTrhahungsvertatren I N N S S
Landuwirtschaftiche Diversifzierung . R () T

Verbesertes Weidemanagement I N R S S

Verbessertes Wassermanagement [ DD

Weniger Griinlandumbruch [N _

Waldbewirtschaftung [N I — — —

Verhinderung von Entwaldung und Wald-Degradation [ || R D a T e
s Hoheres Boden onlenstofsehat I IS M S —

Weniger Bodenerosion - .1 ____~! __~] ¢

Weniger Bodenversalzung _ 2 N | B

Weniger Bodenverdichtung [ .
e T

Weniger Erdrutsche und Elementarschaden _ _ e
Weniger Umweltverschmutzung, inkl. Versauerung 2 2 — _ _

Restaurierung/weniger Umbruch von Torfgebleten

IPCC, 2019. SRCCL: Summary for Policymakers.




Trotz aller Potenziale... 4
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e KlimaschutzmalRnahmen in der
Landwirtschaft (und auch Aufforstung)
sind auf keinen Fall ausreichend!

e Es wurde viel zu lange dauern, damit der
Atmosphare ausreichend viel Kohlenstoff
zu entziehen!

* Teuer wirde es vermutlich auch, vor
allem wenn MalRnahmen die Produktivitat
einschranken.

* Ohne Veranderungen im Energiesystem
und Transport sind internationale
Klimaziele nicht erreichbar!




Handlungsbedarf 4
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* Entwicklung von klimafreundlichen
Anbauverfahren

e Glaubwirdige Abschatzung der Potenziale
* Aufbau effektiver Steuerungsmalinahmen
* Belohnung klimafreundlichen Verhaltens

e Abbau von gesetzlichen und
regulatorischen Hindernissen fur
klimafreundliche Verfahren

https://www.inboundnow.com/the-anatomy-of-a-perfect-call-to-action/
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Landliche Verunsicherung
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https://www.ejz.de/bilder/fotogalerien/bauern-demo-land-schafft-verbindung--
-wir-bitten-zu-tisch_300_1110.html

* Wohin geht die Reise?
* AngSt vor neuen EInSChrankungen https://www.n-tv.de/politik/Uber-10-OOO-Menschen-fordern-Agrar-Wende-
* Hoffnung auf bessere Rahmenbedingungen article19612837.html

-~



Landliche Verunsicherung 4
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* Dringender Bedarf nach gemeinsamer Losungsentwicklung, z.B.
gemal’ den IPCC-Leitlinien:

Food
Prud ctio

.{
tribu ‘ 8-
Was u R ovtry Aww

Food System _
preparat ;. Elements @
Consu Processing
@ @
Purcluslng

Systemische Ansatze

3
, o
D
4”
®
Y.

Integrierte Ansatze

(@

Synergien und
Zielkonflikte antizipieren

Partizipative Ansatze
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