D
)
>

— — POTSDAM INSTITUTE FOR
CLIMATE IMPACT RESEARCH HUMBOLDT-UNIVERSITAT ZU BERLIN

o
~

Klimawandel: Ursachen und Wirkungen

Prof. Dr. Hermann Lotze-Campen

Mitglied der

. . Franz Hitze Haus, Munster

_eibniz-Gemeinschafé 28 Feb 2020



NO
POVERTY

Tl

GENDER
EQUALITY

4

INDUSTRY, INNOVATION
AND INFRASTRUCTURE

o

1 CLIMATE
ACTION

3

1

GOOD HEALTH
AND WELL-BEING

REDUCED
INEQUALITIES

5

LIFE
BELOW WATER

o

QUALITY
EDUCATION

DECENT WORK AND
ECONOMIC GROWTH

16 Eﬁiﬁ JUSTICE
S

SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

G<:ALS

Anpassung,
Klimaschutz
und
nachhaltige
Entwicklung

1 PARTNERSHIPS
FOR THE GOALS

&



Entwicklung der globalen Mitteltemperatur

Global Surface Temperature Relative to 1880—1920 Mean
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THG-Emissionsanstieg zwischen 2000 und 2010 war grofRer

als in den vorherigen drei Dekaden.
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Anteil der landwirtschaftlichen THG-Emissionen
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Verschiebung der Haufigkeitsverteilung
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Jahresmitteltemperatur
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Beobachtete Entwicklung der Hitzetage
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Stabilisierung der atmospharischen THG-Konzentration erfordert

eine Abkehr von der Baseline — unabhangig vom Vermeidungsziel.
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Stabilisierung der atmospharischen THG-Konzentration erfordert

eine Abkehr von der Baseline — unabhangig vom Vermeidungsziel.
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"BAU" vs. "Klimaschutz" in Deutschland
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+20 Hitzetage pro Jahr in Deutschland

“Klimaschutz”

Business as usual:
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Anzahl der Hitzetage je Bundesland (2071-2100)
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www.KlimafolgenOnline.de

ClimatelmpactsOnline Fire danger index

Fire danger index according to H. Kése (1968B)
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Klimabedingte Ertragsanderung (ohne co2 biingung)

Winterweizen
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Mehr Extremwetterlagen durch
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Wachsende Herausforderungen fiir Landwirtschaft und Landnutzung

Steigende Nachfrage nach Nahrungs- und Futtermitteln
e Regionale Wasserknappheit
e Schutz der Biodiversitat

e Klimawirkungen, vor allem Extremereignisse

e Vermeidung von THG-Emissionen und N-Uberschiissen

o Steigende Nachfrage nach Biomasse und Bioenergie
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Zusatzlicher Anstieg der Weltmarktpreise flir Agrargiter
durch Klimawandel um ca. 10-30% bis 2050

(relativ zum Referenzszenario, ohne Klimaextreme, ohne CO,-Effekt)
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Bei schlechter Wirtschafts-
entwicklung bis 2030:
ca. 45 Mill. extrem von Hunger
bedrohte Menschen stark von
hoheren Nahrungsmittelausgaben
durch Klimawandel betroffen
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Wirkung von landwirtschaftlicher Ertragsstabilitat
auf Kindersterblichkeit in Burkina Faso
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Anpassung:
Management von Klimarisiken in der Landwirtschaft

e Produktionsrisiken -> Technologie
Bodenbearbeitung, Sortenziichtung, Fruchtfolgen, Bewasserung,

Precision Farming, Digitalisierung

e Einkommensrisiken -> Versicherung

Mehr-Gefahren-Versicherungen, Wetterderivate

e Marktrisiken -> Handel

Offnung und Diversifizierung internationaler Handelsbeziehungen

e Migration?
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D

[
»
D

a
HUMBOLDT-UNIVERSITAT ZU BERLIN i

N
11l
|II
I

N

|
1]

20

-~



Freihandel kann zu einer Reduktion der klimabedingten Schaden beitragen

g Trade and climate scenarios:
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Stabilisierung der atmospharischen THG-Konzentration erfordert

eine Abkehr von der Baseline — unabhdngig vom Vermeidungsziel.
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Anteil der landwirtschaftlichen THG-Emissionen
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Tierhaltung tragt ca. 70%
zu den landwirtschaftlichen Emissionen bei
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Aufforstung und Bioenergie spielen eine grof3e Rolle
fur die Einhaltung des 1.5-Grad-Ziels

Billion tonnes CO, per year (GtCO2/yr)

40 40 40 - 40
PL  Low energy P2 ocpq P3 ssp2 b5 SSPS
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20 20 20 1 20
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Aufforstung und Bioenergie spielen eine grof3e Rolle
fur die Einhaltung des 1.5-Grad-Ziels

SSP1 Sustainability-focused SSP2 Middle of the road SSP5 Resource intensive
Change in Land from 2010 (Mkm?2) Change in Land from 2010 (Mkm?) Changein Land from 2010 (Mkm?2)
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F
5 5 5 F
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25 2.5 2.9
0 NL 0 - 0 N NL
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-5 ( -5 -5
p
-7.5 -1.5 P -1.5
P
10— . : . : 10 . : . : 10— : . - |
2010 2025 2050 2075 2100 2010 2025 2050 2075 2100 2010 2025 2050 2075 2100

= M pPASTURE EEBIOENERGY CROPLAND EEFOREST M NATURAL LAND

IPCC, SRCCL 2019

D

D

Hermann Lotze-Campen 28 Feb 2020

I

- Iliii:|
IIIIII
b}

26

=



MaBnahmen zur Emissions-Vermeidung

Mittelfristig:

e Renaturierung von Moorboden

e Vermeidung von Stickstoff-Uberschiissen

e Verbessertes Wirtschaftsdiinger-Management
e Fiutterungszusatze fiir Wiederkauer
Langfristig:

o Pflanzliche Nahrungsmittel und Reduktion der Viehzahlen
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Rethink

Rethinking Food and Agriculture 2020-2030

The Second Domestication of Plants and Animals, the Disruption of the
Cow, and the Collapse of Industrial Livestock Farming

Figure 3. Precision Fermentation:
Protein Production Unplugged

Cow Protein Production

Cow Rumen — the production of protein is the work
of many microbes inhabiting the rumen of the cow.

Capacity: 40-50 gallons
Temperature: 100°-108°F
Feedstock Efficiency: 4%

Precision Fermentation Protein Production

The production of protein is also the work of microbes, designed to manufacture
desired proteins in tightly-controlled environments.

Capacity: 50-10,000 gallons
Temperature: Optimized
Feedstock Efficiency: 40%-80%

The protein producing
operties of the rumen
without the chassis of the cow

Source: RethinkX, Impossitis Foods



MaBnahmen zur Emissions-Vermeidung

Mittelfristig:

e Renaturierung von Moorboden

e Vermeidung von Stickstoff-Uberschiissen

e Verbessertes Wirtschaftsdiinger-Management

e Fiutterungszusatze fiir Wiederkauer

Langfristig:

o Pflanzliche Nahrungsmittel und Reduktion der Viehzahlen
e Messbare Erhohung des Boden-Kohlenstoffs

e Innovative Produktionssysteme: Nahrung + Biomasse
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Risiko- Agrarforschung, Erndhrungs-
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